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La presente invention est relative aux filtres pour 
eaux usees industrielles, en particulier pour les eaux 
provenant des laminoirs et contenant des pailles 
de train. II a deja ete propose d'utiliser a cette 
fin des filtres a gravier, comportant un separateur 
prealable des produits lourds, installe au-dessous du 
filtre proprement dit et dans la meme enceinte que 
celui-cii La circulation dans I'enceinte et par conse- 
quent dans le filtre a lieii, de maniere connue en 
soi, de bas en haut. Les depots qui s'accumulent 
progiessivement a Tentree du filtre tombent vers le 
bas a travers la masse filtrante au cours du lavage 
du filtre, qui peut etre effectu6 k la fois a Teau 
et a Pair comprime. 

Le but pouzsuivi par Tinvention est de rialiser, 
pour la combinaison formee d'un filtre et d'un 
separateur prealable de produits lourds, loges dans 
une meme enceinte (designee dans ce qui suit par 
recipient de filtration) des conditions telles que les 
operations d'extraction du separateur prealable et 
de lavage du filtre puissent etre effctuees indepen- 
danament Tune de Pautie dans le temps et/ou que 
la masse qui s'est deposee, par exem]de les pailles 
de train, puisse etre extraite du separateur prea- 
lable dans un etat de siccite qui en pennet le 
chargement. Ce probleme n'esl pas lie au type du 
filtre parcouru de bas en haut. 

Le recipient de filtration amenage selon Tinven- 
lion comporte un fond de separation lavable, dis- 
pose entre le filtre et le separateur prealable des 
produits lourds, et muni d'un dispositif d'isolement. 
La paroi du recipient est pourvue d'un organe 
d'evacuation de I'eau de lavage, situe a la hauteur 
du fond de separation prScitie. 

Le dispositif d'isolemeht est de preference a 
acdon automatique et est oonstitue par plusieurs 
dapets de retenue repards au-dessus du fond de 
separation. 



L'eau brute qu'il s'agit de filtrer est amoi^e dans 
le separateur prealable. Pour obtenir un efiet con- 
venable de decantation des produits lourds en sus- 
pension dans I'eau brute, 11 est avantageux d'im- 
primer a oelle-ci, a son entree dans le separateur, 
un mouvement giratoire en la faisant arriver tan- 
gentiellement dans un cone de rdativement petit 
diametie qui va en s'effilant vers le haut Le cone 
peut etre fixe au fond de separation et porter, a 
son extremite superieure, un tuyau pour I'evacua- 
tion des produits flottants. 

Dans le cas oii le filtre proprement dit est forme 
par une couche de gravier reposant sur un fend 
perfore, ce dernier est avantageusement oonstitue 
par de nombreux barreaux profiles en T dont les 
ames sont dirigees vers le haut, les barreaux lais- 
sant entre eux des intervalles en forme .de fentes. 

Au-dessous du fond perfore et au-dessus du fond 
de separation peirvent etre disposes des tores pour 
I'insufflation d'air de ringage, dont les ajustages 
sont touxnes vers le has, ainsi que des tores pom- 
la pulverisation d'eau destines au rin^jage du fond 
de separation. 

La description qui va 6uivre en regard du des- 
sin annexe, donne a titre d'exemple non limitatif, 
fera bien comprendre comment Finvaition peut 
etre realis6e, les particularites qui ressortent tant 
du dessin que da texte faisant, bien entendu, partie 
de ladite inventicoi. 

La figure 1 est une coupe longitudinale d'un 
recipient de filtration pour eaux residuaires de 
laminoirs, qui compr^d un filtre a gravier et un 
separateur prealable pour les produits lourds en 
suq)ension. 

La figure 2 represenfe a un fort grossissement le 
detail II de la figure 1. 

Un recipient de filtration vertical comprend une 
paroi cylindrique 1, un fond superieur bombe 2 et 
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un entonnoir inferieur 3. II est installe en aval 
d'une fosse de decantation non representee, a la- 
quelle il est raccorde par une conduite d'admission 
d'eau brute 4, qui debouche tahgentiellement dans 
le cone 5 d'un separateur prealable 6 paur les 
produits lourds en suspension. Le cone 5 va en 
s'efl&lant vers le haut et traverse un fond de sepa 
ration transversal 7, auquel il est fixe par soudage. 
Immediatement au-dessoiis du fond 8 de ce cone 
est zaccorde un tuyau 9 pour Pevacuation des pro- 
duits flottants, le tuyau 9 traverse, la paror du 
reservoir et debouche a rexterieur* 

Dans le separateur prealable 6 sont installes plu- 
sieuis tuyaux de drainage 10, quatre par exemple, 
fixes par des brides 11 a I'entonnoir 3 et main- 
tenus h leur extr6mite superieure par des man< 
ebons 12. Ces tuyaux de drainage k paroi poreuse 
sont de type connu. L*eau drainee s*en ecbappe 
suivant la direction de la flecbe 13. Leur ringage 
est assure par de I'eau admise par des tubulures 14. 

Le fond de separation 7 est muni de clapets de 
retenue a bille 15, au nombre de buit par exemple, 
repartis sur une circonfSrenoe. A une distance a 
du fond de separation 7, le recipient porte un fond 
perfore 16, forme de barreaux paralleles 17 profiles 
en T, qui reposent sur des sommiers 18, comme 
le montre la figure 2. L'ecartemeht entre les bar- 
reaux 17 est determine de maniere a laisser libre 
50 % environ de la surface totale du fond perfore. 
Sur les barreaux 17 repose une coudie de gravler 
19, qui se compose jusqu'au niveau 19' de grains 
bomogenes d'un calibre approximatif de 2 mm. 
La disposition des barreaux suivant la figure 2, 
qui est d'ailleurs classique, dispense de Tobligation 
de prevoir, a la partie inferieure de la coucbe fil- 
trante, des grains de soutien plus gros. II sera 
d'ailleurs montre plus loin que des difiF^renoes de 
granulometrie sont prejudiciables au bon fonction- 
nement du filtre selon Tinvention. 

Au-dessus du niveau superieur 19' de la coucbe 
de gravier se trouve un dispositif collecteur de type 
connu pour la sortie de Peau epuree, leqpiel com- 
porte une enveloppe cylindrique perforee 20 sus- 
pehdue au fond haaabi 2 du recipient et sur 
laquelle sont soudes deux cones 21 et 22. Le 
premier sert a eloigner les graviers eventuellement 
entraines, tandis que le deuxieme constitue un 
entonnoir amenant Feau a la conduite d'evacuation 
de Teau epuree 23. 

Dans Fintervalle predte de hauteur a est ins- 
taOe un tore 24 perc6 d'ajutages pour Finsufflation 
d'air de balayage arrivant par un raccord 25, ainsi 
qu*un tore d'injection d'eau de rin$age 26 muni 
d'un raccord 27. Immediatement au-dessus du fond 
de separation 7 debouchent a Texterieur des con- 
duites 28 pour I'^coulement de I'eau de ringage 
(trois conduites par exemple reparties sur le pour^ 
tour du recipient). 



Lbrsque le filtre est en service, I'eau penetrant 
tangentiellement en 4 dans le separateur prealable , 
6 execute un mouvement giratoire et s'ecQule vers, 
le has par le cone 5. Par suite du freinage de 
I'ecoulement, une grande partie des produits lourds 
contenus dans I'eau decantee provenant du laminoir 
se depose dans Tentonnoir du separateur prealable. 
L'eau s'ecoule lenteraeht vers* le fond de separa- 
tion, traverse les clapets de retenue 15, se repartit 
sous le fond perfore 16, s'infiltre a travers la couche 
de gravier 19 et parvient a I'enveloppe perforee 20, 
d'oii elle est evacuee par la conduite d'eau epuree 
23. Les produits qui sumagent, tels que I'huile, 
se separent des I'ehtree de l'eau brute dans le 
cone 5 et suivent un parcours ascendant Suivant 
la, nature de l'eau rlsidudre trait6e, ils peuvent 
etre extraits pgriodiquement par le tuyau 9, ou 
celui-d peut laisser s'ecoider en permanence de . 
l'eau chargee de produits en suspension. Au bout 
d'un certain temps de fonctionnement, qui peut etre 
relativement court si la teneur en impuret^ de 
l'eau "Venaiit de la fosse de decantation est encore 
elevee, le separateur prealable 6 est rempli de pro- 
duits lourds. L'admission d'eau brute par la con- 
duite 4 est alors interrompue et cette eau est ame- 
nee sous le filtre par les conduites d'ecoulement 28, 
sans passer par le separateur prealable. D n'en 
residte pas d'arret dans le fonctionnement du filtre, 
si le separateur pr6alable est vidange aussitdt. Les 
tuyaux de drainage 10 sont mis a cet efEet sur 
I'extraction et la masse de^ pailles de train devicnt 
suffisamment seche pour etre evacuee par un obtu- 
rateur de tremie 29. Ce dernier est ensuite referme 
et le separateur prealable remis en circuit; l'eau 
brute est par consequent admise- de nouveau par 
la conduite 4 apres f ermeture de la conduite d'ecou- 
lement 28. • 

Le lavage du filtre a l'arr§.t est realise par intro- 
duction d'eau de ringage a contre-courant, par la 
conduite d'evacuation' 23. Cette eau de ringage tra- 
verse la masse filtrante 19 de haut en has. Les pro- 
duits flottants, qui sc trouvent au-dessous des bar- 
reaux 17 et dans leurs interstices, sont entraines, 
tandis que l'eau de ringage s'echappe 'a Pextlrieur 
par les conduites 28. L'efficadte du nettoyage est 
amelioree par Fair comprime admis dans le tore 
24 par le raccord 25; L'air comprime, s'echappant 
des ajutages toumes vers le bas, se rqyartit uni- 
formement sous le fond perfori et traverse la cou- 
cbe de gravier 19 pour s'echapper par un orifice 
30 prevu dans le fond superieur 2 du recipient. 
La circulation de Fair cree dans cette couche une 
turbulence 6nergique, qui debarrasse I'interieur du 
filtre des produits, flottants deposes, ceux-ci fran- 
chissent le fond perfore et sont evaoues par les 
conduites 28, en mBme temps que Feau de rin- 
gage qui a poursuivi entre temps son mouvement 
vers le bas. Le decolmatage eventuel du fond de 



separation est assure par de I'eau sous pression, 
, introSuite par le raccord 27 dans le tore a aju- 
tages 26. Suivant les conditions d'exploitation du 
filtre,^ la preponderance peut etre donnee a Tinsuf- 
flation d'air ou a Tinjection d'eau. II peut d'ailleurs 
etre preferable de combiner ensemble les deux sys- 
temes de tores 24 et 26 et s'en servir tantot avec 
de Fair seul tantot avec de I'eau seule. 

Le soufflage a I'air comprime doit etre suffisam- 
ment energique pour engendrer une vive turbulence 
a Finterieur de la coucbe de gravier; sous Tefiet 
de cette turbulence, il peut arriver que certains ele- 
ments formant le gravier, qui reposaient initiale- 
ment sur le fond perfore, se retrouvent beaucoup 
plus haut. Cest pourquoi il est opportun que le 
gravier ait une granulometrie sensiblement uni^ 
fonne en tous les points de la couche filtrante. 

II va de soi que des modifications peuvent etre 
apporte^s aux modes de realisation qui viennent 
d'etre decrits, notamment par substitution de moyens 
techniques equivalents, sans que Ton sorte pour 
cela du cadre de la presente invention. 



La presente invention comprend notamment : 
1® Un recipient de filtration qui se compose d'un 
filtre convenant en particulier aux eaux residuaires 
des laminoirs ainsi que d'un separateur prealable 
pour produits lourds, et dans lequel il est prevu, 
entre le filtre proprement dit et le separateur pr^a* 
lable, un fond de separation lavable muni d'un 
dispositif d'isolement, tandis qu'a la hauteur de 
ce fond de separation la paroi du recipient de 
filtration est pourvue d'un organe pour I'ecoulement 
de I'eau de lavage. 

2° Des modes de realisation presentant les par- 
ticularites suivantes prises sepaxement on sdon les 
diverses combinaisons possibles : 
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c. Le dispositif d'isolement comprend plusieurs 
dapets de xetenue repartis au-dessus du fond de 
separation; 

6. Le tuyau pour I'admission de Feau brute de- 
bouche tangentiellement dans un cone qui va en 
s'efl&lant vers le haut et dont le diametre est nota- 
blement inferieur a celui du recipient; 

c. Le cone est fixe au fond de separation; 

d. L'extremite superieure du cone porte un tuyau 
debouchant a Fexterieur pour I'evacuation des pro- 
duits flottants; 

e. Si le filtre est forme d'une couche de gravier 
reposant.sur un fond perfore, ce dernier se com- 
pose de nombreux barreaux profiles en T dont les 
ames sont dirigees vers le haut, les barzeaux laissant 
entre eux des intervalles cn forme de fentes; 

/. Au-dessous du fond perfore et au-dessus du 
fond de separation est dispose au moins un tore 
a ajutages pour I'insufflation d'air de balayage; 

g. Les ajutages du tore sont diriges vera le bas; 

A. II est prevu au moins un tore pour la pulve- 
risation d'eau, dispose au-dessous du fond perfore 
et au-dessus du fond de separation; 

i. Le tore d'insufflation d'air de balayage est 
amenage pour la pulverisation d'eau; 

/. Le separateur prealable des produits lourds 
est muni de tuyauz de drainage; 

k. Pendant la vidange du separateur prealable 
des produits lourds la conduite servant a I'ecoule- 
ment de I'eau de ringage est utilisee pour I'admis- 
sion de Feau brute de sorte que le fonctionnement 
du filtre n'est pas interrompu. 

FIRMA WOLFGANG K5GL HYDROTECHNIK 
Par procuration ; 
J. Casanova (Cabinet Abmbngavd Jeune) 
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The present invention relates to filters for industrial wastewater, in particular for 
wastewater coming fi-om rolling mills and containing roll train scale. Already proposed in the past 
for this purpose are rubble filters which have a preliminary separator of heavy products installed 
below the actual filter and in the same enclosure as the filter. The circulation in the enclosure and 
consequently in the filter takes place, in a manner known in itself, fi-om end to top. The deposits 
which accumulate progressively at the entrance of the filter fall towards the end through the 
filtering mass during washing of the filter, which can be done both with water and with 
compressed air. 

The aim pursued by the invention, for the combination formed by a filter and a preliminary 
separator of heavy products, housed in the same enclosure (designated in the following as 
filtration container), is to bring about conditions such that the operations of extraction of the 
preliminary separator and of washing of the filter can take place independently fi-om one another 
in time and/or the mass which has deposited, for example, the roll train scale, can be extracted 
fi-om the preliminary separator in a dry state which allows it to be loaded. This problem is not 
connected with the type of filter run through fi-om end to top. 

The filtration container arranged according to the invention has a washable separation end 
arranged between the filter and the heavy product preliminary separator and provided with an 
isolation device. The wall of the container is provided with a component for evacuation of the 
washing water situated at the height of the aforementioned separation end. 

The isolation device is preferably automatic and is made up of several check valves 
distributed above the separation end. 

The untreated water which is to be filtered is introduced into the preliminary separator. In 
order to obtain a suitable settling effect of the heavy products in suspension in the untreated 
water, it is advantageous to impart a gyratory movement to this water when it enters the 
separator, causing it to arrive tangentially in a relatively small diameter cone which tapers towards 
the top. The cone can be attached to the separation end and have a pipe for evacuation of floating 
products at its upper end. 
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In the case in which the actual filter is formed by a bed of rubble resting on a perforated 
end, the latter is advantageously made up of numerous T-shaped bars whose stems are directed 
upward, the bars having intervals between them in the form of slits. 

Below the perforated end and above the separation end, it is possible to arrange a torus 
for blowing rinsing air in, whose fittings [sic; jets] are turned towards the end, as well as a torus 
for spraying water for rinsing of the separation end. 

The description which foUows, with regard to the appended drawing which is given as a 
non-limiting example, will allow one to understand how the invention can be executed, the 
particularities which emerge fi-om the drawing as weU as fi-om the text, of course, being part of 
said invention. 

Figure 1 is a longitudinal section of a filtration container for rolling mill wastewater, which 
has a rubble filter and a preliminary separator for heavy products in suspension. 
Figure 2 represents much enlarged detail n of Figure 1 . 

A vertical filtration container has cylindrical waU 1, convex upper end 2 and lower fiuinel 
3. It is installed downstream fi-om a settling trough which is not represented, to which it is 
attached by untreated water intake pipe 4 which opens tangentially into cone 5 of preliminary 
separator 6 for heavy products in suspension. Cone 5 tapers towards the top and passes through 
transverse separation end 7, to which it is attached by welding. Attached immediately below the 
end 8 of this cone is pipe 9 for evacuation of floating products, [and] pipe 9 passes through the 
wall of the tank and opens to the exterior. 

In preliminary separator 6, several drainage pipes 10 are installed, four, for example, 
which are attached by collars to fimnel 3 and maintained at their upper end by sleeves 12. These 
porous-walled drainage pipes are of a known type. The drained water escapes according to the 
direction of arrow 13. Their rinsing is ensured by water introduced through pipes 14. 

Separation end 7 is provided with check ball valves 15, eight of them, for example, 
distributed over a circiunference. At distance a fi-om separation end 7, the container has 
perforated end 16 formed by paraUel T-shaped bars 17 which rest on crossbars 18 as shown by 
Figure 2. The spacing between bars 17 is determined so as to leave approximately 50% of the 
total surface of the perforated end fi-ee. Resting on bars 17 is rubble bed 19 which is composed up 
to level 19' of homogeneous particles with an approximate caliber of 2 mm. The arrangement of 
the bars according to Figure 2, which is fiirthermore conventional, dispenses with the obligation 
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to provide coarser support particles at the lower part of the filtering bed. It will moreover be 
shown that differences in grain size are damaging to the proper functioning of the filter according 
to the invention. 

Above upper level 19' of the bed of rubble is a collecting device of a known type for the 
exit of the filtered water, which has perforated cylindrical jacket 20 suspended fi-om convex end 2 
of the container and on which two cones 21 and 22 are welded. The first is used to remove rubble 
possibly carried along, while the second constitutes a fiinnel which brings water to filtered water 
evacuation pipe 23. 

Installed in the aforementioned interval with height a is tonis 24 drilled for jets for blowing 
sweeping air in which arrives through connector 25, as well as rinsing water injection torus 26 
provided with connector 27. Opening to the exterior, immediately above separation end 7 are 
pipes 28 for the outflow of the rinsing water (three pipes, for example, distributed on the 
periphery of the containo"). 

When the filter is in operation, the water penetrating tangentially at 4 into preliminary 
separator 6 executes a gyratory movement wid flows towards the end through cone 5. After 
checking of the flow, a large part of the heavy products contained iri the decanted water coming 
fi-om the rolling mill deposits in the fimnel of the preliminary separator. The water slows slowly 
towards the separation end, passes through check valves 15, is distributed on perforated end 16, 
infiltrates through rubble bed 19 and arrives at perforated jacket 20 where it is evacuated through 
filtered water pipe 23. The supernatant products, such as oil, are separated upon entrance of the 
untreated water into cone 5 and follow an ascending path of travel. Depending on the naturij of 
the wastewater which is treated, they can be extracted periodicaUy through pipe 9, or this pipe can 
allow water loaded with products in suspension to flow continually. After a certain time of 
fijnctioning, which can be relatively short if the content of impurities of the water coming fi-om the 
settling trough is still high, preliminary separator 6 is filled with heavy products. The introduction 
of untreated water through pipe 4 is then interrupted, and this water is brought under the filter 
through outflow pipes 28 without passing through the preliminary separator. No stopping in the 
fimctioning of the filter results firom this if the preliminary separator is emptied inunediately. 
Drainage pipes 10 are for this purpose set on extraction and the mass of train scale becomes 
sufiBciently dry to be evacuated through escape gate 29. The latter is then closed, and the 
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preliminary separator is reconnected; the untreated water is consequently again introduced 
through pipe 4 after closing of outflow pipe 28. 

The washing of the filter upon stopping is done by introduction of countercurrent rinsing 
water through evacuation pipe 23. This rinsing water passes through filtering mass 19 firom top to 
end. The floating products below bars 17 and in the interstices are carried off, while the rinsing 
water escapes to the exterior through pipes 28. The effectiveness of the cleaning is improved by 
compressed air introduced in torus 24 through connector 25. The compressed air, which escapes 
fi-om the down-turned jets, is distributed uniformly under the perforated end and passes through 
rubble bed 19 and escapes through opening 30 provided in upper end 2 of the container. The 
circulation of the air creates powerful turbulence in this bed, which rids the interior of the filter of 
deposited floating products, these products get through the perforated end and are evacuated 
through pipes 28, at the same time as the rinsing water which has meanwhile continued its 
movement downward. Possible unclogging of the separation end is ensured by water under 
pressure introduced through connector 27 into torus 26 with jets. Depending on the conditions of 
operation of the filter, predominance can be given to the blowing in of air or to the injection of 
water. It can furthermore be preferable to combine the two torus systems 24 and 26 together and 
to use them sometimes with air alone and sometimes with water alone. 

The blowing of compressed air must be sufficiently powerful to generate lively turbulence 
inside of the bed of rubble; under the effect of this turbulence, it can happen that certain elements 
forming the rubble, resting initially on the perforated end, find themselves much higher. This is 
why it is advisable for the rubble to have a roughly uniform grain size at all points of the filtering 
bed. 

It goes without saying that modifications can be made on the embodiments just described, 
particularly by substitution of equivjdent technical means, without consequently deviating fi-om the 
scope of the present invention. 

Abstract 

The present invention includes in particular: 

1. A filtration container which is composed of a filter which is suitable in particular for the 
wastewater of rolling mills as well as a preliminary separator for heavy products, and in which, 
provided between the actual filter and the preliminaiy separator is a washable separation end 
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provided with an isolation device, while at the height of this separation end, the wall of the 
filtration container is provided vdth a component for outflow of the washing water. 

2. Embodiments having the following particularities considered separately or according to 
the various possible combinations: 

a. The isolation device includes several check valves distributed above the separation end; 

b. The pipe for introduction of untreated water opens tangentially into a cone which tapers 
towards the top and whose diameter is considerably smaller than that of the container; 

c. The cone is attached to the separation end; 

d. The upper end of the cone has a pipe which opens to the exterior for evacuation of 
floating products; 

e. If the filter is formed by a bed of rubble resting on a perforated end, the latter is 
composed of numerous T-shaped bars whose stems are directed upward, the bars leaving intervals 
between them in the form of slits; 

f Arranged below the perforated end and above the separation end is at least one torus 
with jets for blowing in of sweeping air, 

g. The jets of the torus are directed downward; 

h. At least one torus is provided for spraying of water, arranged below the perforated end 
and above the separation end; 

i. The torus for blowing in of sweeping air is arranged for the spraying of water; 

j. The preliminary separator of the heavy products is provided vwth drainage pipes; 

k. During emptying of the preliminary separator of the heavy products, the pipe used for 
outflow of the rinsing water is used for introduction of untrea:ted water so that the fiinctioning of 
the filter is not interrupted. 



/fmsQTt figures// 



